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第二章 影响腐蚀的结构因素

设备腐蚀与防护

2009

第三节 异种金属组合因素

电偶腐蚀：也称接触腐蚀、双金属接触腐蚀。凡具

有不同电极电位的金属相互接触（形成宏观腐蚀电

池），并在一定的介质中所发生的电化学腐蚀即属

电偶腐蚀。其结果是一种金属遭到了严重的腐蚀，

而另一种金属则反而得到了保护。
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1.  电偶腐蚀原理

第三节 异种金属组合因素

等面积的两种金属，分别处在含 H+ 的腐蚀介质中。

M1电位较正，M2电位较负。

金属M1的共轭电极反应：

金属M2的共轭电极反应：
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两种金属偶接后，

M1电位较正，为阴极

M2电位较负，为阳极

电偶电流自M1流向M2。
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阴极金属腐蚀电流下降，

阳极金属腐蚀电流增加。

阳极体金属腐蚀速度增加的

效应，称为接触腐蚀效应。

阴极体金属腐蚀速度减小的

效应，称为阴极保护效应。
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2.影响电偶腐蚀的因素—— 面积比与“有效距离”
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（1）面积比

随阴、阳极面积比的增加，阳极金属的腐蚀速度增大。

大阴极、小阳极为危险结构。
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（2）有效距离

电偶腐蚀的部位以异种金属直接接触的地方最为严重，电位较

负的金属表面常出现沟槽、蚀坑等，离开接触部位较远则腐蚀

程度较轻，其影响的程度视介质的电导率高低而定。

“有效距离”与腐蚀电池的电动势、溶液的电导率、接合处的几

何形状等有关。

介质电导率高，“有效距离”大，阳极所受腐蚀较“均匀”；
介质电导率低，“有效距离”小，阳极局部表面腐蚀速度变大。
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（3）介质条件的影响

由于金属的稳定性随介质条件的改变而变化，且各种金属的变

化趋势并不相同。当两种金属组成偶对时，在一定条件下，耐

蚀性较低的金属可能是电偶对的阳极，当溶液条件变化后，两

者可能发生电极电位的逆转，从而改变金属的极性。同时，溶

液温度和pH值及溶液成分的变化会引起偶对中金属的极性与原

来的极性相反。流速对电偶腐蚀有显著影响。一些异种金属接

触时，静态时，电偶腐蚀并不明显，而在流动的情况下，电偶

腐蚀加剧；在高速流动产生磨损腐蚀时，会造成更大的电偶效

应，以致破坏。
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3. 电偶腐蚀的控制措施

选择相容性材料

在设计装置和设备时、在选材方面尽量避免由异种材料或合金相互

接触。组装构件应尽量选择在电偶序中位置靠近的金属相组合。当

不同金属相接触时，金属间的电位差在25mv以下时允许组合。因不

同介质不一定有现成的电偶序，应预先进行适当的实验。
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3. 电偶腐蚀的控制措施

合理的结构设计

① 应避免大阴极和小阳极面积比的组合。

② 不同金属部件之间应采取绝缘措施，如法兰盘连接处用绝缘材料做

垫圈或垫片等，避免不同金属直接接触。
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3. 电偶腐蚀的控制措施

合理的结构设计

③ 安装电极电位比两种偶合金属更负的第三种金属，或可用涂层和金

属镀层方法防止电偶腐蚀，如涂料不仅涂在阴极性金属上，也应把

阳极性金属一起涂覆起来。

④ 选用容易更换的阳极部件，或适当增厚。
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3. 电偶腐蚀的控制措施

牺牲阳极保护

人为地在设备上附加一种负电性较强的金属构件，依靠它的溶解

产生电流，使主体设备得到保护，即“牺牲阳极保护”。
牺牲阳极的材料要求：足够负的腐蚀电位、阳极极化性能小。

常用的牺牲阳极材料：锌及锌合金、铝合金、镁合金等。



8

2009

Thank   you!


